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¿Cuál es el valor de la 
confiabilidad de un equipo?

Juan Carlos Orrego Barrera

Ingeniero Mecánico Universidad de Antioquia
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Confiabilidad – fiabilidad - Reliability

La PROBABILIDAD de que un activo opere sin falla por un 
determinado período de tiempo, especificado, y bajo condiciones 
previamente establecidas.

• Confiabilidad actual
• Confiabilidad de Diseño
• Confiabilidad de Proceso Productivo
• Confiabilidad Humana R(t)
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RAM Confiabilidad;Disponibilidad;Mantenibilidad
Reliability; Aviability; Maintainability

Plan estratégico organizacional
C
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DISPONIBILIDAD

𝐷𝑖𝑠𝑝𝑜𝑛𝑖𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 = 𝐴 =
𝑈𝑝𝑡𝑖𝑚𝑒

𝑈𝑝𝑡𝑖𝑚𝑒 + 𝐷𝑜𝑤𝑛𝑡𝑖𝑚𝑒
=

σ𝑖=1
𝑛 𝑡𝑈𝑃𝑖

σ𝑖=1
𝑛 𝑡𝑈𝑃𝑖 + σ𝑗=1

𝑚 𝑡𝐷𝑂𝑊𝑁𝑗

𝐷𝑖𝑠𝑝𝑜𝑛𝑖𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 = 𝐴 =
𝑴𝑻𝑩𝑭

𝑴𝑻𝑩𝑭+𝑀𝑇𝑇𝑅

𝑅(𝑡) = 𝑒−𝜆.𝑡 = 𝑒−
1

𝑀𝑇𝑇𝐹.𝑡

𝑀𝑎𝑛𝑡𝑒𝑛𝑖𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 = 𝑀(𝑡) = 1 − 𝑒−μ𝑡 = 1 − 𝑒
−1

𝑀𝑇𝑇𝑅
𝑡

𝑀𝑇𝑇𝑅 = Σ𝑇𝑇𝑅𝑖/#𝐹
i=1

n

𝑴𝑻𝑻𝑭 =
σ𝑖=1
𝑛 𝑇𝑇𝐹𝑖 + σ𝑘=1

𝑤 𝑇𝐶𝑘
𝑛

𝑅(𝑡) = 𝑒− 0
𝑡
𝜆(𝑡)𝑑𝑡
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Aclaración

𝑴𝑻𝑻𝑭 =
σ𝑖=1
𝑛 𝑇𝑇𝐹𝑖 + σ𝑘=1

𝑤 𝑇𝐶𝑘
𝑛

𝑀𝑇𝑇𝑅 = Σ𝑇𝑇𝑅𝑖/#𝐹
i=1

n

NO es Confiabilidad

NO es Mantenibilidad
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T1 T3T2 Tn

Confiabilidad

Tiempo

92%

100%
Confiabilidad verdadera

Número óptimo de intervenciones

P

R(t)
A
M(t)
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¿Cuanto tiempo?
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RAM

CONFIABILIDADCONFIABILIDAD MANTENIBILIDADMANTENIBILIDAD DISPONIBILIDADDISPONIBILIDAD

BAJABAJACONSTANTECONSTANTE BAJABAJA

CONSTANTECONSTANTE SUBESUBE SUBESUBE

SUBESUBE CONSTANTECONSTANTE SUBESUBE

BAJABAJA CONSTANTECONSTANTE BAJABAJA

ROA
MEJORAMEJORA

EMPEORAEMPEORA

¿

?
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La confiabilidad en nuestras 20 
prácticas
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MTBF – MTTF

CONDICIONES DEL ENTORNO 
CONTROLADAS (PERSONAS, 

MAQUINAS, MEDIOAMBIENTE, 
ENERGÍA, AGUA, GAS, ETC.)

OPERACIÓN BAJO PARÁMETROS, 
OPERARIOS, MATERIAS PRIMAS

CALIDAD DE ELEMENTOS O PARTES 
UTILIZADAS

CALIDAD DE INTERVENCIONES

https://www.menti.com/alwhop67hq4p
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Costo de las acciones

Toda acción cuesta:

1. Horas hombre

2. Espacios

3. Contratistas

4. Mejores repuestos

5. Mejores herramientas

6. Redundancias

7. Etc.

Pero no todo va al gasto 

ROA
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MTTR

CONOCIMIENTO AGILIDAD -
HABILIDAD

HERRAMIENTAS, 
EQUIPOS, ESPACIOS

MOTIVACIÓN, 
ESTADO DE ÁNIMO
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Los esquemas de ingeniería
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¿Dónde poner la redundancia, 
donde actuar?
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Optimizar costos de mantenimiento

Para cada equipo la condición es diferente

Los costos variar la confiabilidad incluyen:

• Mano de obra (mejor/peor/mas/menos)

• Repuestos (mejores/peores)

• Tiempo entre paradas (mas/menos)

• Materiales (mejor/peor/mas/menos)

• Materialización de eventos no deseados (riesgo)

• Perdida por accidentes personas, activos, etc.
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Es hacer lo correcto, correctamente

Al Menor costo posible

R(t)
A

Costo – Riesgo - Beneficio

M(t)
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Calculemos

Promedio 

producido 

día

Confiabilidad 

30 días

Confiabilidad 84% 255 1%
Confiabilidad 30 días 1%

Disponibilidad 39%

Mantenibilidad 20%

Prom Producido 255

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

Confiabilidad Disponibilidad Mantenibilidad

RAM

Tasa de descuento VPN 6,00%

Total plantas 2

Compresores por planta 12

MTBF MARCA A 21 2,4% Fallas compresor/año

MTBF MARCA B 20 2,5% Fallas compresor/año

Costo de repuestos $2.000 por falla del compresor

Costo de la labor $70 por hora

Horas de trabajo 8 por falla del compresor

Costo TOTAL por falla $2.560

Numero total de Total de compresores Fallas Fallas Diferencia Ahorros por uso

Año compresores en servicio Marca A Marca B en Fallas de mejor marca (A)

1 24 24 0,6 0,6 0,0 $73

2 24 24 0,6 0,6 0,0 $73

3 24 24 0,6 0,6 0,0 $73

4 24 24 0,6 0,6 0,0 $73

5 24 24 0,6 0,6 0,0 $73

6 24 24 0,6 0,6 0,0 $73

7 24 24 0,6 0,6 0,0 $73

8 24 24 0,6 0,6 0,0 $73

9 24 24 0,6 0,6 0,0 $73

10 24 24 0,6 0,6 0,0 $73

AHORRO TOTAL $731

VALOR PRESENTE NETO $538

Análisis Productivo
Análisis Técnico

Análisis Productivo y Financiero

LA VENTA A LAS DIRECTIVAS

02 Taller 2 Confiabilidad con Weibull.xls
DIAGRAMA DE BLOQUES.xlsx
01 Taller Calculo ROCE.xlsx
RAM.xls
cALCULADOR AHORROS POR cONFIABILIDAD.xls
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Gracias
Juan Carlos Orrego Barrera

Ingeniero Mecánico Universidad de Antioquia
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