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Resumen

Desde hace varios afios se tienen
testimonios del personal que trabaja en las
lineas de transmision, relacionados con
accidentes durante la manipulacion de las
manilas y los cables de acero usados para
conectar las cargas a los malacates,
ocasionando graves lesiones, mutilaciones
y muertes.

A raiz de esto, se decidio buscar la forma
de disminuir o evitar la ocurrencia de estos
eventos y mediante la revision de la
operacion del malacate y la incorporacion
de los andlisis de causa raiz del historial de
accidentes, se concluyd en una
implementacion de un sistema de
seguridad para los malacates, que tiene un
bajo costo, disminuye el riesgo de
accidentes y presenta un alto desempefio.

Operaciéon Original

En la Figura 1 se muestra el malacate en
su condicion original, es decir, tal como
viene de fabrica (sin la modificacion
planteada en este documento).
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Fig 1 - Malacate Original

El malacate es un equipo utilizado para
mover cargas, horizontal o verticalmente,
y opera de la siguiente manera:

Mediante una cuerda de tiro (que puede
ser guaya de acero o manila) se hace la
conexion entre el malacate y la carga (ver

Figuras 2 y 3).
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En el malacate original la cuerda de tiro
viene desde la carga hasta los tambores del
malacate, pasa por estos y luego va
directamente a las manos del operador,
quien la va recobrando, a medida que el
motor hala la carga (ver Figura 4).

Fig 4 — Sistema original

Con el malacate en esta condicién original
se corre el riesgo de que la cuerda de tiro
se suelte o se salga del tambor del
malacate, con lo cual la carga queda libre
y el cable adquiere una velocidad
incontrolable, lo que puede ocasionar
lesiones 0 muerte al personal y dafios en
equipos y materiales.

La liberacion de la cuerda de tiro puede
ser ocasionada por alguna de las siguientes
razones:

» Accidente del operario

» Descuido del operario

» Insuficiente numero vueltas en el
tambor

» Sobrecarga por mal calculo del
operario

» Sobrecarga por enredo de la cuerda en
alguna parte del recorrido

» Mala ubicacién del malacate

» Mal anclaje del malacate

» Desperfecto de los empates de la
manila

» Entorches (torsion) en la cuerda

Asi las cosas, se depende exclusivamente
de los operarios, ya que la maquina no
tiene ningln sistema de bloqueo o
proteccion.

Modificaciones

Para contrarrestar esto se hicieron dos
modificaciones al malacate. La primera
fue instalar un freno de cuerda
(“ropestop™), el cual permite que el cable
circule en un unico sentido (cuando esta
siendo halado) y lo detiene cuando el
movimiento es en sentido inverso (en el
momento en que sea soltado por el
operario) (ver Figuras 5y 6).

En este sentido permite
el movimiento del cable

Fig 6 - Detalle Freno de Cuerda

La segunda modificacion fue implementar
un bloqueador de salida de la cuerda,
con el cual se “encierra” dicha cuerda
contra los tambores, impidiendo asi el



posible descarrilamiento y salida de la
misma (ver Figuras 7, 8 y 9).
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Fig 8 - Bloqueador de salida — Detalle

Fig 9 - Bloqueador de salida - Detalle

El sistema también funciona con manila,
con un comportamiento inclusive mejor
que la guaya de acero (ver Figura 10).

Fig 10 — Instalacién con manila

El sistema se ha instalado en malacates
con tambor sencillo y también funciona
correctamente (ver Fig.11).
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Fig 11 — Malacate con tambor sencillo

Pruebas

Esta implementacion se probo
inicialmente en las instalaciones de la
subestacion Ancdn Sur y, una vez hechas
las modificaciones y ajustes, se llevo a
trabajos de campo donde fue probada y
ensayada en labores de mantenimiento y
construccion de lineas, con resultados
satisfactorios.



Conclusiones

Con la instalacion de estos dispositivos se
reduce casi en su totalidad la probabilidad
de un accidente por un error humano o una
falla operativa.

En la Figura 12 se muestra la comparacion
entre la version original (como viene de
fabrica) y la version modificada (con los
seguros).
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Fig 12. Malacates Original y Modificado
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Finalmente, en julio de 2017 Ia
Superintendencia de Industria y Comercio,
segun resolucion No. 44793, otorgo
patente en el modo de utilidad, para la
Comunidad Andina de Naciones, a la
implementacién realizada, la cual es hoy
en dia exigida en los procesos de
construccion y mantenimiento que realiza
INTERCOLOMBIA.

¢~ Industria y Comercio TO0OS POR UN
SUPERINTENDENCIA énutvom.:

REPUBLICA DE COLOMBIA

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Resolucion N* 44703
Ref. Expediente N* 18142337

tecnologia, siempre que sean nuevas, tengan nivel inventivo y sean susceptibles de
aplicacion industrial.”

SEXTO: Que en el presente caso la(s) reivindicacion{es) 1 a 3 incluida(s) en el
radicado bajo el N° 18142337 del 10 de julio de 2017, cumple(n) los requisitos
indicados en el considerando anterior y, en consecuencia, este Despacho encuentra
procedente para la(s) (s) la patente

RESUELVE
ARTICULO PRIMERO: Otorgar patente de modelo de utiidad para la creacion tiulada:
“SISTEMA DE SEGURIDAD PARA MALACATE”

Clasificacion IPC: BS6D 5/14, B66D 5726, B66D 5/00.

i i i ): 1 a 3 inciu en el radicado bajo el No 16142337 del 10 de
Jjulio de 2017.

Titular{es): INTERCOLOMBIA SA ES.P.

Domicilio(s): Calle 12 SUR 18 168 BLOQUE 1 PISOS 2, MEDELLIN ANTIOQUIA,
COLOMBIA.

Inventorfes): JUAN CARLOS ARANGO VELEZ

Vigente desde: 31 de mayo de 2016 Hasta: 31 de mayo de 2026.

ARTICULO SEGUNDO: £l titular tendri los d ylas

en la Decision 488 de la Comision de la Comunidad Andina y en las demas
disposiciones legales vigentes sobre propiedad industial, precisando que para
mantener vigente la patente se debera cancelar la tasa anual de mantenimiento,
conforme Jo dispone el articulo 80 de la referida norma comunitaria.
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