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1. REALIDAD PROBLEMATICA

En Colombia y américa latina se manifiesta la

importancia del rubro transporte terrestre con un

representativo 72% respecto al transporte aéreo

y ferroviario con 0.03% y 27.7%respectivamente,

durante el año 2018.

Los principales costos asociados a la propiedad y

operación de flotas de transporte de carga por

carretera pueden agruparse en dos categorías

generales de costos, los costos fijos, los Costos

operativos variables (costos operativos)



Los costos variables, existen tres pilares que rigen las

operaciones en transportes, relacionados en función

del costo que generan para la prestación del servicio,

tales como costos son por combustible con un 25%

siguiendo los costos por neumáticos con 19% y costos

por mantenimiento con un 12%

Análisis de empresa del rubro de transporte como operador logístico con presencia

desde hace mas de 40 años.
Tracto Remolque UNI $/UNI

10 + 12 = 22 x 100 = 2200 x $1 000

Cpk +  Kmm + I ree + Isc

$ 2 200 00.00

$ Disponibilidad 

12%

25%
19%

COSTOS DE OPERACION 

Mantenimiento Combustible Neumaticos



2. OBJETIVO

1. Realizar un plan de mantenimiento preventivo para neumáticos de flota de

tractos camiones en empresa Transporte - Operador Logístico.

Objetivo General

Objetivos Específicos

1. Reconocer los indicadores que influyen en la gestión de neumáticos

2. Reducir los costos en el mantenimiento de neumáticos

3. Establecer el costo por kilómetro de la flota

5. Establecer rendimiento entre distintos tipos y marcas de neumáticos

4. Elaborar formatos para el control y seguimiento de neumáticos

6. Establecer políticas ambientales



3. JUSTIFICACION

J. Tecnológica - Teórica

Para el optimo aprovechamiento de neumáticos en flotas lo que conlleva a la

utilización de energía de manera racional. Y el desarrollo de investigaciones futuras

bajo el mismo lineamiento.

J. Medio Ambiental

El adecuado manejo de residuos sólidos como el casco de los neumáticos y realizar

una disminución de estos mediante la reutilización con el proceso de reencauche

con responsabilidad medio ambiental.

J. Económica

J. Legal

Las empresas requieren mecanismos de gestión de costos para ser competitivos

Dado legislación vigente fiscalizado por (Perú MTC – SUTRAN)



MANTENIMIENTO EN TRANSPORTE DE CARGA TERRESTRE

En flota de Tractocamiones, consiste en proporcionar a

los vehículos reparaciones, recambios y mano de obra

por parte del personal de taller con el fin de que estén

siempre a su nivel máximo de operación mecánica

Objetivo Principal

Estado óptimo de funcionamiento

Seguridad del conductor y de su carga

4. DATOS TECNICOS



EL NEUMÁTICO

 Geométricamente Anillo cilíndrico - cuerpo toroidal.

 Mecánicamente Recipiente de presión - membrana flexible.

 Estructuralmente Composición de elementos de alta performance.

 Químicamente

EXIGENCIAS EN NEUMATICOS 

1. Alto índice de reencauchabilidad.

2. Carcaza resistente y segura.

3. Capacidad para trabajar a altas velocidades

4. seguridad y confort.

5. Economía de combustible.

6. Alto rendimiento kilométrico.

7. Impacto ambiental - Eco amigable



TIPOS NEUMATICOS

Lonas de cima
de acero

Rodante Hombros

Flanco

Lonas de carcasa
de acero

Talón Revestimiento de goma
interior ( butyl )

Aro

Aplicado a geografía accidentada, las paredes laterales
son más resistentes a los cortes, no disipa calor y son
menos estables

Posee cuerdas de acero, aplicado a vías pavimentadas,
disipa el calor y para altas velocidades son más
estables su agarre

LA SELECCIÓN DEL DISEÑO DE BANDA Y CAPACIDAD DE CARGA ES IMPORTANTE  PARA RENDIMIENTOS  
Y SOBRE TODO PARA LA SEGURIDAD VIAL SEGÚN LAS CONDICIONES CLIMATICAS Y DE LAS VIAS 

IMPORTANTE 

RADIALESCONVENCIONALES



EJEMPLO: 295/80R22.5   152/148M  RY237 XXXX
295 : ANCHO DE SECCION EN MILIMETROS

80/R : SERIE/ CONSTRUCCION RADIAL

22.5 : DIAMETRO DEL ARO (PULGADAS)

152 : INDICE DE CARGA SIMPLE (3,550 KG.)

148 : INDICE DE CARGA EN DUAL (3,150 KG)

M : SIMBOLO DE VELOCIDAD (130 KM/H)

RY237           : DISEÑO/MODELO

MARCA : XXXX

IDENTIFICACIÓN DE NEUMATICOS

TREAD : 5 STEEL PLIES
SIDEWALL      : 1 STEEL PLIES
MAX LOAD     : 3,550 KG.
MAX PRESS   : 123 PSI
TUBELESS     : SIN CAMARA

SELECCIÓN DE NEUMATICOS

Basado en la ubicación



5. ALGORITMO DE PLANIFICACIÓN  

INICIO

1

DATOS DE 
ENTRADA

DATOS 
REALES

ESTADO DE FLOTA

ESTADO DE  
NEUMATICOS

SI

SELECCIÓN DE
NEUMATICOS

1

DATOS 
OBTENIDOS

FIN

CARGA 
TRANSPORTADA

REGIMEN DE 
OPERACION

NO

CALCULO DE 
INDICADORES

PLAN DE 
MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO 
CORRECTIVO

MANTENIEMIENTO 
PREVENTIVO

ADMINISTRACION 
MANTENIMIENTO

POR RUTINA

POR KILOMETRAJE

CONTROL DE 
RENDIMIENTOS

CAPACITACION AL 
PERSONAL

EVALUAR

APLICAR 
MEJORA

AREA
OPERACIONAL

NO

NO



6. INDICADORES DE GESTIÓN DE NEUMÁTICOS

Costo por Kilómetro Cpk

𝑪𝑷𝑲 =
 𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜 𝑛𝑒𝑢𝑚𝑎𝑡𝑖𝑐𝑜 𝑛𝑢𝑒𝑣𝑜 + 𝑁° (𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑟𝑒𝑒𝑛𝑐𝑎𝑢𝑐ℎ𝑒

𝑘𝑖𝑙𝑜𝑚𝑒𝑡𝑟𝑎𝑗𝑒 𝑟𝑒𝑐𝑜𝑟𝑟𝑖𝑑𝑜
=

$

𝐾𝑚

Rendimiento Milimétrico 𝑲𝒎𝒎

𝑲𝒎𝒎 =
𝐾𝑚

𝑚𝑚
=     𝑲𝒎𝒎 =

𝑅2−𝑅1

𝐾2−𝐾1

Índice de Reencauchabilidad IReen

𝑰𝑹𝒆𝒆𝒏 =
 𝑵𝒏𝒖𝒆𝒗 ∙ 0 + (𝑵𝑰 𝒓𝒆 ∙ 1 + (𝑵𝑰𝑰 𝒓𝒆 ∙ 2 + (𝑵𝑰𝑰𝑰 𝒓𝒆 ∙ 3 + ⋯

𝑻𝒏𝒆𝒖𝒎

Índice de Scrap I𝑆𝑐𝑝

𝑰𝑺𝒄𝒑 =
𝑁° 𝑁𝑒𝑢𝑚𝑎𝑡𝑖𝑐𝑜𝑠 𝑎𝑣𝑒𝑟𝑖𝑎𝑑𝑜𝑠

𝑁° 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑁𝑒𝑢𝑚𝑎𝑡𝑖𝑐𝑜𝑠
= %



7. RESULTADOS

Composición de Flota y Neumáticos

Recorrido/Carga Prom.

10 000 km/mes 

20 - 30 toneladas



CALCULO DE INDICADORES KPIS

Rendimiento Milimétrico 𝐊𝐦𝐦

Direccional 0.00027 0.00024 mm/km 11.11

Tracción 0.00058 0.00054 mm/km 06.89

ANTES AHORA % ∆



Costo por Kilómetro Cpk

Direccional $ 0.012  $ 0.010 $/km           16.67

Tracción $ 0.020 $ 0.017 $/km 15.00

ANTES AHORA % ∆



Índice de Reencauchabilidad 𝐈𝐑𝐞𝐞𝐧

71%ANTES AHORA 84% % ∆ 13%



Índice de Scrap 𝐈𝑺𝒄𝒑

19.8%ANTES AHORA 16.9% % ∆ 2.9%



DISPONIBILIDAD DE FLOTA



La aplicación correcta del programa de mantenimiento preventivo en neumáticos

evidencia:

7. CONCLUSIONES

1. Incremento de disponibilidad mecánica de flota de Tractocamiones en 03 %.

2. Incremento del 𝐊𝐦𝐦 en neumáticos direccional y tracción en 11.11 % y 06.89%

3. Disminuyo el 𝑪𝑷𝑲 en neumáticos direccional y tracción en 16.67 % y 15.00%

4. Incremento el 𝐈𝐑𝐞𝐞𝐧 en neumáticos en 13%

5. Disminuyo el 𝐈𝑺𝒄𝒑 en neumáticos en 2.9 %

El bajo costo kilométrico permite mantener la competitividad como operador logístico y

represento un ahorro en la compañía del 25% del costos en neumáticos

El servicio de reencauche se considera como política de gestión económica y

medioambiental
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