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1. REALIDAD PROBLEMATICA

En Colombia y américa latina se manifiesta la| + & & + & &= + & &= 4+ & =
Importancia del rubro transporte terrestre con un
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0.05% 9% 3.45% 0.04% 78.1% 21.8% 0.01% 94.7% S521% 0.05% 72.2% 27.7%

representativo 72% respecto al transporte aéreo = e = (hE s

y ferroviario con 0.03% y 27.7%respectivamente, oosw man max| [oam son asix| [ooon o 30m

durante el aho 2018. ?

> T2 i (e, s
% Utilidad w———— e
seneeeanns
§ Los principales costos asociados a la propiedad y
> Operacion operacion de flotas de transporte de carga por
= carretera pueden agruparse en dos categorias

generales de costos, los costos fijos, los Costos
B operativos variables (costos operativos)
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Los costos variables, existen tres pilares que rigen las COSTOS DE OPERACION
operaciones en transportes, relacionados en funcidn
del costo que generan para la prestacion del servicio,
tales como costos son por combustible con un 25%
siguiendo los costos por neumaticos con 19% y costos
por mantenimiento con un 12%

= Mantenimiento ={Combustible ={Neumaticos

Analisis de empresa del rubro de transporte como operador logistico con presencia

desde hace mas de 40 anos.
Tracto Remolque UNI $/UNI

10 + 12 =22x100=2200 x $1000

<

$ 2 200 00.00

Cpk+ Kmm + | ree + Isc > ﬁ$ ﬁ Disponibilidad
Yy
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2. OBJETIVO
Objetivo General

1.

Realizar un plan de mantenimiento preventivo para neumaticos de flota de
tractos camiones en empresa Transporte - Operador Logistico.

Obijetivos Especificos

1.

o 0 A~ W D

Reconocer los indicadores gue influyen en la gestion de neumaticos
Reducir los costos en el mantenimiento de neumaticos

Establecer el costo por kilbmetro de la flota

Elaborar formatos para el control y seguimiento de neumaticos

Establecer rendimiento entre distintos tipos y marcas de neumaticos
Establecer politicas ambientales
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3. JUSTIFICACION

J. Tecnoldgica - Teorica

Para el optimo aprovechamiento de neumaticos en flotas lo que conlleva a la
utilizacion de energia de manera racional. Y el desarrollo de investigaciones futuras
bajo el mismo lineamiento.

J. Medio Ambiental
El adecuado manejo de residuos soélidos como el casco de los neumaticos y realizar
una disminucion de estos mediante la reutilizacion con el proceso de reencauche
con responsabilidad medio ambiental.

J. Econdmica
Las empresas requieren mecanismos de gestion de costos para ser competitivos

J. Legal
Dado legislacion vigente fiscalizado por (Perd MTC — SUTRAN)
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4. DATOS TECNICOS
MANTENIMIENTO EN TRANSPORTE DE CARGA TERRESTRE

En flota de Tractocamiones, consiste en proporcionar a
los vehiculos reparaciones, recambios y mano de obra
por parte del personal de taller con el fin de que estén
siempre a su nivel maximo de operacidon mecanica

G > Estado optimo de funcionamiento

Objetivo Principal

Q > Seguridad del conductor y de su carga ‘-
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EL NEUMATICO

» Geomeétricamente Anillo cilindrico - cuerpo toroidal.
» Mecanicamente Recipiente de presion - membrana flexible.
» Estructuralmente Composicion de elementos de alta performance.

» Quimicamente
EXIGENCIAS EN NEUMATICOS

Alto indice de reencauchabilidad.

Carcaza resistente y segura.

Capacidad para trabajar a altas velocidades
seguridad y confort.

Economia de combustible.

Alto rendimiento kilométrico.

Impacto ambiental - Eco amigable
T

NOoOOhkowWNE
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TIPOS NEUMATICOS
CONVENCIONALES

HOMBROS
Rodante Hombros
RANURAS

BARRAS TRANSVERSALES Lonas de cima
de acero

RADIALES

RODANTE

Flanco

BASE REFRIGERANTE

COSTADO
CARCASA

DOBLE CORAZA ANTI-IMPACTO
Lonas de carcasa

de acero
PESTANA ~
RELLENOS DE PESTANA
DOBLE PAQUETE ) Aro
METALICO - PESTANAS ALAMBRES DE PESTANA
( ACERO DE ALTA TENSION ) Talon Revestimiento de goma
ROZADERA interior (butyl)

ALETAS
Aplicado a geografia accidentada, las paredes laterales
son mas resistentes a los cortes, no disipa calor y son

menos estables

Posee cuerdas de acero, aplicado a vias pavimentadas,
disipa el calor y para altas velocidades son mas

estables su agarre

LA SELECCION DEL DISENO DE BANDA Y CAPACIDAD DE CARGA ES IMPORTANTE PARA RENDIMIENTOS

IMPORTANTE Y SOBRE TODO PARA LA SEGURIDAD VIAL SEGUN LAS CONDICIONES CLIMATICAS Y DE LAS VIAS
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IDENTIFICACION DE NEUMATICOS
eJEMPLO: 295/80R22.5 152/148M RY237 XXXX

295 - ANCHO DE SECCION EN MILIMETROS

80/R  SERIE/ CONSTRUCCION RADIAL TREAD 5 STEEL PLIES

225 ' DIAMETRO DEL ARO (PULGADAS) SIDEWALL  : 1 STEEL PLIES

152 . INDICE DE CARGA SIMPLE (3550kG,) ~ MAXLOAD 3,550 KG.

148 . INDICE DE CARGAEN DUAL (3,150 kG) ~ AX PRESS : 123 PS
TUBELESS : SIN CAMARA

M  SIMBOLO DE VELOCIDAD (130 KM/H)

RY237 : DISENO/MODELO

MARCA  : XXXX

SELECCION DE NEUMATICOS

k4

Z T

Directriz Motor Todas posicionas Remolque*

> A R

Basado en la ubicacion | >




5. ALGORITMO DE PLANIFICACION

ESTADO DE FLOTA

ESTADO DE
NEUMATICOS
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6. INDICADORES DE GESTION DE NEUMATICOS

Rendimiento Milimétrico K,,,,,,

_ Kkm _ __ R2-R1
Kmm _ mm - mm T o pq
Costo por Kildmetro Cpk
Precio neumatico nuevo + N° (valor de reencauche) $
CPK — ] . . =
kilometraje recorrido Km

Indice de Reencauchabilidad Igeen

(Nnuev . O) + (Nlre . 1) ~+ (NIIre . 2) + (NIIIre . 3) + ...

Tneum

IReen —

Indice de Scrap I,

N° Neumaticos averiados

| =%
Scp N° Total de Neumaticos °
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7. RESULTADOS
Composicion de Flotay Neumaticos

TIPD VERSION CANTIDAD MNEUMATICOS
TIPO MARCA  VERSION MODELO EDAD UNIDADES e o
TRACTO FREIGHTLINER AMERICANG CL120 g 3 AMERICAND - - Recorrido/Carga Prom_
TRACTO FREIGHTLINER AMERICANO M2-112 10 41 EURCPED 50 500
TRACTO MACK EUROPED CXUS13E 4 11 SEMIRREMOLQUE 1552 10 OOO km/meS
CANA BAJA 01 12
TRACTO VOLYO EUROPED  FH-12 12 13
CISTERNA 0z 24 2 - n I
TRACTO VOLWO EUROPED  FH-13 11 76 CORTINERA az 458 O 30 tone adaS
TOTAL GEMERAL 100 FURGON 21 126
PLATAFORRA 44 486
TIPD MARCA VERSIONM EDAD UMIDADES THERMKICKIN 2 is
SEMIRREMOLQUE BRAFABRICACIONES  CISTERNA 4 2 ToLvA 2 =30
TOTAL GENERAL 269 2420
SEMIRREMOLQUE BRAFABRICACIONES CORTIMERA 5 38
SEMIRREMOLQUE BRAFABRICACIONES PLATAFORMA 2 3 RUTAS DE TRANSPORTE
SEMIRREMOLQUE BRAFABRICACIONES  TOLVA 10 23 N° | DESTINOS | KILOMETROS | N* | DESTINOS | KILOMETROS
SEMIRREMOLQUE FAMECA CAMA BAJA 12 1 01 | LOCALES cq 08 | PAITA 474
SEMIRREMOLQUE FAMECA CORTINERA 10 73
SEMIRREMOLQUE FAMECA FIURGOMN 3 13 02 | LindA 233 03 | MOTUPE 287
SEMIRREMOLQUE FAMECA PLATAFORMA 17 41 03 | CAJAMARCA, 294 10 | HUARAZ 311
SEMIRREMOLQUE L&S NASSI CORTINERA E 5 04 | CHILETE 207 11 | cHOTA, 380
SEMIRREMOLQUE LES NASSI FIURGON 5 3 0t | PIURA 232 12 | 18EN P
SEMIRREMOLQUE L&S NASSI THERMIOKIN 5 2
SEMIRREMOLOQUE L&S NASSI TOLVA g 10 05 | CHICLAYD 204 13 [ TUMBES 7140
Al e — 07 | SULLANA 457 14 | TARAPOTO 850
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CALCULO DE INDICADORES KPIS

Rendimiento Milimeétrico K,y

ANTES AHORA % A

Direccional 0.00027 0.00024 mm/km 11.11
Traccion 0.00058 0.00054 mm/km 06.89

RENDIMIENTO MILIMETRICO NEUMATICO DIRECCIONAL Kmm RENDIMIENTO MILIMETRICO NEUMATICO TRACCION Kmm

/ 0.00040 /

0.00040
0.00035 / 0.00035
0.00010

0.00030 0.00030
0.00025
= 0.00020
2 (00015
0.00010
0.00005 ; 0.00005

0.00025
0.00000 0.00000

MM

0.00015

NERRERR
RERRERR

0.00020
BRIDG MICHELIN MICHELIN  BRIDG FIREST MICHELIN MICHELIN BRIDG Gy MICHELIN BRIDG MICHELIN BRIDG FIREST MICHELIN MICHELIN

VOLVO 380 VOLVO 400 FREIGHTLINER MACK
B Kmm1 MARCA MARCA

. /Nl

HEKmm1l Kmm 8




Costo por Kildbmetro Cpk

ANTES

Direccional $0.012
Tracciéon $ 0.020
.

COSTO KILOMETRICO NEUMATICO DIRECCIONAL Cpk

$0.016 /

w 50011
$0,001
BRIDG ~ MICHELIN MICHELIN  BRIDG FIRES  MICHELIN MICHELIN
VoLvo VOoLvo FREIGHTLINE MACK
380 400 R

mCPK1 CPK2 MARCA

-
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$0.010
$ 0.017

$/km
$/km
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% A

16.67
15.00

COSTO KILOMETRICO NEUMATICO TRACCION Cpk

$50.016
« 0011
$0.006

$0,001
& A S R R S
) o & & >
& vowo o v&vo & $ mslsnﬁms \c &(&Ex
380 = R

MARCA

mCPK1 CPK2
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Indice de Reencauchabilidad Igeep

| INDICADOR INDICE DE REENCAUCHE |
Empresa

Area: Neumaticos

Responsable: fercy RurRodrgusz

Nombre: indice de Reencauchabilidad Penodo: Me nsual
Definicion: Cuanifica & nimero de veces que los neumaticos sereencauchan Fecha: 5272015
Eormula: IR= [Suma [{Cantdad de neumdticos se p or intervaio de tiempo oproximad o de reencouche)

x{ N*de Reencouche)] )/ (Totold e reencouch e por mes)

| DATOS 1 [ GRAFICO DE CORRIDA |
REENCAUCHE | }

— = e Indice de Reencauchabilidad

Ene. 20 °.8 oiz :
B Ynee ; & 21 0.7 iz

NSr 13 0.5 of1

Abr 21 o.8 0 2

Nay 28 0.6 o 2
o dun g 28 ___.o5 0io!
_— -~ 23 ———— L o2 -
. f . ) 2 - _2_2_ ....... i S, 9 :!._____,9_0__’_'
....... see i 22 i os  ©i0 .
....... oc b cas oo e . olo

rov 27 —es  olo

Dk .-

25
[_Prom/mes | 23 | o071 Jo 1s[8| os4

ANTES /1% AHORA 84% % A 13%
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| INDICAD OR INDICE D E SCRAP ;j
Empress:
Arex Neumaticos
Responsabl Percy Ruiz Rodriguex i
Nombre: Scrap MeEnsuales de Neumaticos Penodo: Men su al
Definidon: Esteindicador midelacantidad de neumaticos fueradeuso Fecha: 5/12/201S
Formula: SN= Numero de Neumdtico s fuera de uso/ Numero Total
| DATOS | g e o | GRA FICO DECORRIDA i
B Sm— oo —— imprevistos 4 ' e
MES < (N’)§ TJOTAL g % Ol g TO‘IAL % .i Scrap de Neumaticos
....................... s FLova . __Totaa ANO i 30
ene 20 } 2322 : oss% i 4 20% 3
d 2= ¢--%'.§;-2----§-----.o:;-”iﬁa---q--------i---.--.---}.ﬁ--és 2s ’/A\ 27
o NF 13 2321 : om2% : 2 . 11% 26 \_// o i
BT 20 | 23010 3 | Lk T N e . S 24 23
oY 26} : 22750 i 1aa% i s 19% i 20 >3 22 22
..... swn o 2s P 22090 | 228% % 7 . 29% 20 19 20 |
el 2 22230 ;3 108% i 3. .......23% i3S
g0 22 (22000 | 00% % & ... 3286
=2 22 2a7eo0 i ro01% i 3 _1a% i 10
____Cxt 23 2as60_ : 07% i 2z 9% Ene Feb Mar Abr NMay Jun Jul Azo Set Oct Now Dic
Noy TN ST I . 127% % . A 15% ;| T— SO
Dic 25 231080 : 1.29% PR S SN
[Prom/mes| 23 | 2232 | 10a% | a |16.97% |

19.8%

AHORA

16.9%

% A

2.9%
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DISPONIBILIDAD DE FLOTA

INMOVILIZADOS TRUJILLO ENERO - MAYO 2015

FLOTA 100 TRACTOS 06 07 08 09 10 11 12
NO PROGRAMADAS 10§ 12 | 16 | 15 | 16 14 | 14%
PERDIDA TOTAL 00000 0 0%

79 0 76 [ 73 | 73 | 74 75 | 75
MANTENIMIENTO

%6 UTILIZACION TO% | TE% | T3% | 73% | 74% 75%

% DISPONIBILIDAD B0% | BB% | B0% | B2% | 00% 89%

INMOVILIZADOS TRUJILLO ENERO - DICIEMBRE 2015

FLOTA 100 TRACTOS 12 1o7AL %

MNO PROGRAMADAS

PERDIDA TOTAL

MANTEMNIMIENTO

56 UTILIZACION 79% | Te% | 73%| 73%| 74%| 83%| 79% | 80%| 81% ?ﬂﬁ| 85% | B2% 719%

% DISPOMIBILIDAD 89% | BE% | 89%| B8% | 90%| 94%| 93%| 94%| 94% Eld!i| 96% | 95% 92%




— ) =AU Asociacion Colombiana
"/ MANTENER de Ingenieros
ACIEM Capitulo Cundinamarca

3,4y 5 de abril de 2019. Bogota - Colombia

/. CONCLUSIONES

La aplicacion correcta del programa de mantenimiento preventivo en neumaticos
evidencia:

Incremento de disponibilidad mecanica de flota de Tractocamiones en 03 %.
Incremento del K,,,,, €n heumaticos direccional y traccion en 11.11 % y 06.89%
Disminuyo el Cpg en neumaticos direccional y traccion en 16.67 % y 15.00%
Incremento el Igeen €N Neumaticos en 13%

Disminuyo el Ig., en neumaticos en 2.9 %

El bajo costo kilomeétrico permite mantener la competitividad como operador logistico y
represento un ahorro en la compaiiia del 25% del costos en neumaticos

ahbdE

El servicio de reencauche se considera como politica de gestibn economica y
medioambiental
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