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Estado General Prom.

Ntmero de Activos: 175 Edad ope: N afios

Indice de salud: 0,21 Confiabilidad 9855 %

Mantenimenio

Emejecimiento. % Vida remanente: afios

Disponibilidad 89,89 %
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1. Introduccioén

Qestién

de Activos
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1.1. Toma de decisiones

Monitorear
Reparar

y/oacualizar

- Toma de
Gestion de| EEEEE Control de

riesgo contingendas

Mantener

"\
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1.2. Alcance de la GA en sistemas eléctricos

Gestion de
activos

Mediano

plazo
Vida remanente indice de Salud

Contingencias

Operadén

S. R. Khuntia, J. L. Rueda, S. Bouwman, and M. A. M. M. van der Meijden, “A literature survey on asset management in
electrical power [transmission and distribution] system,” Int. Trans. Electr. Energy Syst., vol. 26, no. 10, pp. 2123-2133,

Oct. 2016.
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2. Gestion a Corto Plazo

Modelodela RED

Deslastre de Carga

Condiciones de operacion Listado
Contingenadas : o
SCADA 5 Activos Criticos
N-1, N-2
A
(4]

5
£ & :
= N
2 o £
- &

Histéricosde demanda

¢, Como es el comportamiento y las acciones que se deben llevar a cabo
ante una contingencia? /\/
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2.2. Prediccion de carga
« Serie de Fourier * Prediccion en el corto plazo

Estimacion de carga y temperatura para el dia 2019-03-05

- [pu]

Estimacion -
104 *  Meodidas
' Compotente DC il
*  Armonico 1 A \
Arménico 2 ” |
0.8 ~~ Arménico 3
== Armdnico 4
cooo Arménico 5

0.6 14 y
\g,__a— ’/‘/

0.4

Intensidad de Corriente

Hora del dia - [h]

Name Type Mag
Serial

. : . Line 06 - 07 LN 126.996208
ContlngenCIaS en tlempo real Line 21 - 22 LN 100.077555 /
Trf 06 - 31 TR 161.489769 | ares
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3. Gestidon a Mediano Plazo

OLTC

N_Op= None

Ta=017
Aged = None

Furanos = 0.74 Acidez = 0.75 TJenint = 0.95 Color= 0.85 Hi = None

Pasatapas

TDCG =021 C242=00 C =None

i‘ 1 l Polar = 066

Tasas de crecimiento DGA

Valores historicos DGA
|

C2H2-Acefiano CH2-Acefiano (C2Hi-Etleno (2Hg-Bano
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general
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3.2. Criticidad

Objetivos

Confiabilidad /

Disponibilidad Seguridad Ambiental

Financiero

Pérdida de infraes-

@Ei=Ndgelitesll X >EBITDA < 95 Muertes Prision e
5 tructura critica
O - . Impacto no contro-
(58] -
g' Severo > X,EBITDA 95 — 98,7 Discapacidades CP:::::a L lado, reparable fuera
B del sitio
Seri - X,EBITDA 08.7 — 09.6 Incapcidades RS Dafo menor a la in-
laborales fraestructura
\lele[Srts(slM > X3EBITDA 99.6 — 99.9% :"Zifsnes M Amonestacion Impacto controlado
Menor > X5EBITDA > 99.9% Sin heridos No afecta Sin impacto

"\
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Impacto - Cr

Probabilid: \ 0.2 Moderado - 04  Séfio . 0.6 Severo. 0.8 Catastrdfico < 1
Dana M H VH u u
Mensual H VH VH U

Anual M M VH U
Fracuente : M H e vH VH
Probabie | b H VH
Posible > 0,001 L M H H H

No probable > 10,0001 N | M M H
Imposible < 10,0001 N I L L indice de Riesgo

Indice de Riesgo

#  Serial Sub Nombre Afio Cr HI R RI
0 Dz 1984 597.649655279 0.38044066056 0.97933684120 123493297325 ~
1 D2 1994 1201.11647712 0.15360537227 0.99040312219 11.5269630531:
2 D 1984 1261.36464744 0.13972525213 0.99089657839 11.4827341369
3 o 2008 1092.69125798 0.11693306398 0.99167025054 9.10154465637
4 D 1976 795.968731304 0.17634253807 0.98953729713 532799473643
5 Dz 1987 778.245004031 0.16804555623 0.98987106319 7.58252485251 ‘ Nombirs: D4
6 D2 1994 792.358795272 0.15226993356 0.95045135446 7.56595326954 S'““““Z'E .
7 Rz 2005 726.558208503 0.14B33447312 0.99059255137 6.83506843448 ) indice de salud: 0.250
Vida transcurrida: 0.482
8 ] 1976 470.750603634 0.18131806323 0.98936462666 5.00650845885 indice de riesgo:3:212
9 R1 1873 165.38055  0.25877436451 0.98034513369 3.25053250991 s ds oppiilnkat 2 ey
10 o 1978 237.22221 0.24994254922 0.98645793463 3.21247867280
11 D2 1987 237.22221 0.21967604152 0.98780202090 2.39363155758
12 o 1987 10091634 028768607854 0.97850376331 2.16832153015
13 D1 1995 10091634  0.28338054257 0.97878539704 2.14090008476
14 D 1976 10091636 025169654387 0.97839483322 2.12985618561 7
15 D 1994 237.22221 0.12702514675 0.98133317077. 2.05596438301 /
16 D 1966 66.25926 D.40813689450 0.96945459905 202391566290 ,,
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4. Gestion a Largo Plazo

Total Expected Incomes

1 |
Actual Recibed Incomes

Aged Cons.

Financial Cons.

WACC=01
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Expected Incomes by Year

) EXPO

MANTENER
Y alle
2018

Asociacion Colombiana
de Ingenieros

ACIEM Capitulo Cundinamarca

Performance Cost

Actual Expected Incomes
Crportunity

ER:D
FP: 5.300e+3

4/1/2019




XXI Congreso Internacional = _a“’ EX p O AbodaitnBiaceribiing

de Mantenimiento EO MANTENER ‘k de Ingenieros

y Gestion de Activos 2019
3,4y 5 de abril de 2019. Bogoti - Colombia «.W. 120  ACIEM Capitulo Cundinamarca

4.1. Vida Remanente

Tasa de crecimiento Furanos (2FAL) Furano (2FAL)

Insulation Status

— g ————

RL = 18 anos ELpu.=05

\ T
Ferformance E 10: 120.2

. loglo(ZFAL X 0,88) - 4‘,51
B —0,0035
1100 /\/
EL = 20log| ——— /
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~
2 I d - d D ~ # Serial Sub Mombre Afic I8} EL P ol
4 . . n I Ce e esel I I pe n O 0 o1 1978 5521 807 0.451684553C 2804 277099¢ A
1 D2 1981 25B5 754 0.8156861513C 2108 632189
2 D2 1887 5821 807 0.3272672130 1805 280627:
3 D1 1981 2EB5 254 0.7252635808 1875.248088"
4 D1 1976 2EE5 754 06914412528 1787 BE51521¢
5 D1 1984 2585 254 06452203844 1668 0586058
[} R1 1973 2086.1 0.7TE9E15TH9E 1613.187966:
7 D2 1984 2585.254 0.6112117480 1580.137616¢
& o1 1876 2585 254 0.5541561702 1432 624456
] D4 1985 2EB5 254 0.5522691318 1427 TEESE1E
1984 2585.254 0.551831537¢ 1426.624680(
. - 1385 2585 254 0 5375370828 1358 685518«
dice de oportunidad
- 1985 2585.254 0.4947288961 1278.999857,
1873 4281.325 0.248094825¢ 1081.4740257
1876 1781 522 0 5836837188 1045 6822227
1981 1395.93 0.7297095934 1018.623512¢
1984 20861 0.4800448118 964.2995102f .,
Nombre: D2
Subestacion

Afio- 1981

indice de salud: 0.263

Vida transcurnda: 0.8316

Indice de riesgo’ 1.430

Indice de oportunidad: 2.109e+3
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4.2. Indice de Desempefio

indice de salud vs Envejecimiento
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5. Conclusiones

« La implementacion de un sistema de gestion de activos dentro del
sector eléctricos requiere de analisis en diferentes horizontes de tiempo.
En este articulo se propone usar el corto plazo con el fin de gestionar
contingencias, el mediano plazo para planificar el mantenimiento y el
largo plazo para planear las inversiones dentro de sistema. Para cada
uno de esto horizontes, se propusieron metricas que permiten soportar
la toma de decisiones.

 El modelo propuesto permite ajustarse a las politicas y objetivos de
cada compaiia.
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5.1 Trabajo futuro

Simulaciones
(Toma de

Modelamiento Gestion de Optimizacion

(ciclo de vida) activos

(Toma de
decisiones)

decisiones)

I I R T R

.......................

L
Costo  Mantenimientos

BCC Celdas | (Eval. Fiananciera)
| CB - Interruptores

LIATER

Universidad Nacional de Colombia



XXI Congreso Internacional —— —_— 2 A
g =X D() Asociacion Colombiana

C,@) de Mantenimiento  20) wawrenen I\ oo oo
ACIEM Capitulo Cundinamarca

3,4y 5 de abril de 2019. Bogota - Colombia

Gracias por su atencion
¢, Preguntas?

David L. Alvarez A., Ph.D

Postdoc-Fellow
< dlalvareza@unal.edu.co
[] +573014413314

Laboratorio de Innovacion en Alta Tensidon — LIAT-ET

4/1/2019



