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Posicionamiento 6ptimo de cuadrillas de
mantenimiento usando informacion de Cloud de
Google Maps e indicadores de confiabilidad
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Panorama Actual

Relevancia Propuestas Tradicionales
« Continuidad del servicio ESENCIAL:
v Nivel de desarrollo de un pais
v' Calidad de vida
v Inversiones industriales

v Ingresos de las compafiias de
electricidad

« Indices de calidad (IEEE, 2012)
v' SAIDI
v SAIFI

SAIDI = 38 horas/usuario (SSPD, 2017)
SAIFI =49.4 v/usuario (SSPD, 2017)

- CREG 015-2018 (CREG, 2018)
v SAIDI
v SAIFI
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¢ Como aumentar la confiabilidad sin incrementar los
costos?

* Funcién de optimizacion
Localizacion Optima RS UeE =S

de Recursos * Aplicacion de técnicas de solucion
+ Solucién 6ptima

* Meétricas de diagnéstico
» Deteccion de patrones

» Desarrollo de metodologias de prevencion y prediccion de
fallas

Analisis de Datos

» Verificacion

* Organizacién
* Transformacion
* Integracion

» Extraccion

Procesamiento de
Datos

» Sistemas Integrados de Almacenamiento de Datos
* Recoleccion de multiples fuentes
* Reutilizacion de informacion

Recoleccion
Confiable de
Informacioén
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Desarrollo de propuesta

Tipos de falla, indicadores de confiabilidad y tiempos de respuesta

Tipos de falla

«  Temporales -t - pr—
LiLiLi i LA CREG
Temporales Sostenidas
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Desarrollo de propuesta

Tipos de falla, indicadores de confiabilidad y tiempos de respuesta

Indicadores de Confiabilidad

« SAIDI Y. Total de min. de clientes interrumpidos

. AIDI = -
SAIFI S Total de clientes
« CAIDI
« ASAI SAIF] — Y. Duracion de las interrupciones de los clientes
+ etc B Total de clientes
Y. Duracion de las interrupciones
CAIDI =

Numero total de clientes con interrupciones

Total de horas de disponibilidad del servicio

ASAL = Horas de demanda

March 27, 2019
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Desarrollo de propuesta

Tipos de falla, indicadores de confiabilidad y tiempos de respuesta

Tiempos de respuesta Tiempo de identificacién
« Tiempo de identificacion fo Tiempo de reparacién

(segundos) .
« Tiempo de desplazamiento ” ®
« Tiempo de reparacion a oras)

! J
“?7" > e
gq Tiempo desplazamiento gé%‘
td),h
(minutos-horas)
March 27, 2019 Slide 6



XXI Congreso Internacional _ 2 A
sy Asociacion Colombiana
@ linenie g2 men AN T
3,4y 5 de abril de 2019. Bogoti - Colombia . . AGIEM Copiti Cundiimarce

Desarrollo de propuesta

Tipos de falla, indicadores de confiabilidad y tiempos de respuesta

Tipos de falla
 Temporales

Indicadores de Confiabilidad

HEsRE AR CE=G

& EPSAL /2enerca (20 Fienergia

« SAIDI ENGRTOUMA Cn
* SAIFI Y Total de min. de clientes interrumpidos s femeeecmeanse [0 0 BEEE CDEC
SAIDI = : P

- CAIDI Total de clientes o

- CAIFI £H ESSA @80 dispac L
Q¢ =

- etc

Tiempos de respuesta

« Tiempo de identificacion f) |

» Tiempo de desplazamiento G le M

« Tiempo de reparacion u oogie Viaps
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Desarrollo de propuesta

Tiempo de desplazamiento basado en informacion Cloud-Google

g -
'“

« Google Maps Distance Matrix API =

5 -,
a "

» Google Maps Directions API
=
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Algoritmos de Optimizacion

24 0
1
SAIDI = Nz z n¢,u¢(%+ tqb,h)

h=1 ped

24
1
SAIDI = NE 2 n¢>liq.'>t¢,h
h=1 ¢ped

24
min min
X SAIDI = X Z z Tl¢[.l¢t¢'h
h=1 ¢pEd

S.t. :
min
ton = d
dh = c g crebh

X, €ES
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Desarrollo de propuesta

W
v L:

4(%7

EXPO

MANTENER

Asociacion Colombiana
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» Mussts
/4
o
— .

X

O
l &
=)

o

,’4/ , , %
3 ¥
SAIDI
X y ton (h) (h/usuario)
x1 yl 3 30
x2 y2 1 10
x3 y3 6 60

Se permite:

»  Definir medio de transporte
» Zona rural y/o urbana

* mm/dd/aaaa 00:00:00
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Algoritmos de Optimizacion
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Desarrollo de propuesta

identificacion de clusters

52 * ;‘a"
Crear poblacién inicial e %,.
Xc,0 . )
¥ ’
' Evaluar la funcion de fitness | -
basado en las posiciones = wl = ’.g -
existentes y el tiempo a los e
puntos de fallas ; gii 2
: J, . b.‘f‘:ﬁ? '4;‘_. )
) 40 - "
Seleccion . &«
/'Cumple criterio de\\ Si 154 752 759 748 -1
¢ { * : : =
‘ 3 finalizacion? /, Mejores posiciones
X < g
Diversificacion
= } X. €S
Generar una nueva poblacion;

=) EXPO

MANTENER

2018

Asociacion Colombiana
de Ingenieros

ACIEM Capitulo Cundinamarca

Nelder-Mead

Algoritmo genético

® © A Genetic Diversity
@ Create Iniial
® @ @ Population

® ©

D. Reproduce
Clone & Mutate

B. Evaluate
Next Fitness

Survivers Generation PS e
° ®® [ > @
® e ® ® e
@ & ® ® @
C. Selection
Kill Unfit Networks

AN

®:®

2,

. Network @ Unfit Network . Cloned Network
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Desarrollo de propuesta

Adquisicion de datos y formulacion del problema

AN
La Perca @ BUenaV’st? |

OptiCrew e LaFloida 9(9

(V

Mot Eutimadn | (21}
' AT Funza
=T
-l

Mosquera

9

Google Maps o= " 9
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IEEE 34 nodos- Adaptado a la ciudad de Bogota

XXI Congreso Internacional
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Resultados-

Asociacion Colombiana
de Ingenieros

ACIEM Capitulo Cundinamarca

~) EXPO

Fy EE
Caso A

Opticrew - 13 Perca Buenavista™ 9_‘
B Buenavista ' 100 @ pe— — . -
La Perca (%3 - _
== . = ’ &= ichuelo La Fiorida
shuelo Larionds : ‘ e = » = = id @
I (7-‘ 's ' ——— e e ~— } Funza !
Funza 9 Aonhs et = Mosquera - X ogot )
Mosquera 9 oy = 9 USAQUEN
- o QUE »
- FONTIBON
FONTIBON :
9 i CHAPAINERO
>\ 2 = = o8 ® Sommimie 2 TEUSAQUILLO
¥ f ’ N \ - B ¥
il Lo N S
BOSA 3 e " 1 oo? = N
g [ /A L) A T
Lis 1| (."‘/ < /) “.‘_i.?“ s
S a » ‘ = : % : .
& | = 1 -o %
- Vaanmos ®iaw

SAIDI, ,

SAIDI, ; A%

Caso A 1,50

1,00 33,1%
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- | Resultados — Caso B
Circuito Cunday — Enertolima

(sOlo SAIDI debido a tiempos de desplazamiento)

La Estufa

El Retiro

Cun

El Revés

Cabrera

Botadero

shirilo Valencia La Primaver

1as

0
SAIDIro SAIDIy A% © cuadrila & Equipo en falla
Caso B 3,93 1,15 70,7%
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